‘ MITSUBISHI 700 series
AN ELECTRIC o EEEE

VARIATEUR DE FREQUENCE
FR-D 700

GUIDE D'INSTALLATION
FR-D720S-008 a 100-EC
FR-D740-012 & 160-EC

Merci d'avoir choisi un variateur de fréquence de Mitsubishi Electric.

Afin de garantir un maniement correct, lisez ce guide ainsi que le manuel fourni sur le CD-ROM.
Une trés bonne connaissance des appareillages et des normes de sécurité est exigée pour
I'exploitation du produit.

Veuillez transmettre ce manuel et le CD-ROM a I'utilisateur final.
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Date de rédaction Numeéro d'article Révision

02/2008 pdp-gb 213452-A Premiére édition

Complément de la série de modéles avec le variateur de fréquence FR-D720S pour le

05/2008 pdp-gb 213452-8 raccordement a une alimentation en courant monophasée

Indication de danger pour la sécurité du produit

03/2010 akl 213452-C Utilisation d'un disjoncteur différentiel

A Pour un maximum de sécurité

® Les variateurs de fréquence de Mitsubishi ne sont pas construits ni congus pour étre utilisés avec d'autres appareils ou
systemes pouvant mettre en danger des vies humaines.

® Si vous souhaitez utiliser ce produit dans une application ou un systéme comme par ex. le transport de personnes, pour
des applications médicales, dans l'aérospatial, I'énergie atomique ou dans des sous-marins, veuillez contacter votre
distributeur Mitsubishi.

® Bien que ce produit ait été fabriqué sous les plus stricts contréles de qualité, nous attirons avec insistance votre
attention sur le fait qu‘il vous faudra prendre d‘autres mesures de sécurité si une panne du produit aurait pour
conséquence de graves accidents.

® | es variateurs de fréquence sont uniquement congus pour l‘exploitation de moteur asynchrones triphasés avec rotor en
court-circuit.

¢ Vérifiez lors de la livraison du variateur de fréquence si le guide d'installation présent est valable pour le modele de
variateur de fréquence livré. Comparez pour cela les indications sur la plaque signalétique avec les indications dans le
guide d'installation.



Chapitre sur les consignes de sécurité

Lisez complétement ce guide avant l'installation, la premiére mise en service et l'inspection ainsi que la maintenance du variateur de
fréquence. Exploitez le variateur de fréquence seulement si vous possédez des connaissances de |'‘équipement et des directives de
sécurité et de manipulation. Les consignes de sécurité sont réparties dans ce guide d'installation en deux classes; DANGER et
ATTENTION.

A Il'y a mise en danger de la vie et de la santé de I'utilisateur si les mesures de précaution correspondantes ne sont
DANGER pas prises.

|AATTENT|ON ‘ Indication d'endommagements possibles de I'appareil, d'autres biens matériels et états dangereux si les mesures
de sécurité correspondantes ne sont pas prises.

Le non-respect des indications d'avertissement | AATTENTION | peut également en fonction des conditions, avoir de graves conséquences.
Pour prévenir des dommages corporels, respectez obligatoirement toutes les consignes de sécurité.

Sécurité du produit

ADANGER

Le dessin page 6 du manuel anglais « Safety stop function instruction manual for FR-D700 Transistorized Inverter (BCNA211508- 000-C) »
comporte une erreur qui peut entrainer lors de I'utilisation de la fonction « Couple arrété fiablement » un état instable. Ce danger est présent
lorsque plusieurs variateurs de fréquence FR-D700 sont connectés en paralléle avec un relais de sécurité. Dans l'indication sur la sécurité
du produit (réf. : PSN2009-0001b-DE), vous trouverez une explication détaillée de I'erreur et une description de la configuration correcte.

Protection contre les chocs électriques

ADANGER

® Démonter le capot frontal ou le passe-cable uniqguement lorsque le variateur de fréquence et I'alimentation en courant sont hors circuit. Il
y arisque de choc électrique en cas de non-respect.

e | e capot frontal doit étre monté pour le fonctionnement du variateur de fréquence. Les bornes de puissance et les contacts ouverts sont
parcourus par une tension élevée pouvant étre mortelle. Danger de choc électrique lors de contact.

* Méme lorsque la tension est débranchée, le capot frontal ne doit étre démonté que pour le cablage ou l'inspection. Danger de choc
électrique lors de contact avec les conducteurs sous tension.

® Avant de commander le cablage ou la maintenance, la tension du secteur doit étre mise hors circuit et un temps d'attente d'au moins
10 minutes doit étre respecté. Ce temps est nécessaire pour que les condensateurs puissent se décharger jusqu'a une valeur de tension
non dangereuse apres la mise hors circuit de la tension du secteur.

e e variateur de fréquence doit étre mis a la terre. La mise a la terre doit répondre aux prescriptions nationales et locales de sécurité ainsi
qu'aux directives (JIS, NEC paragraphe 250, CEl 536 classe 1 et autres standards).

® | e cablage et le contr6le ne doivent étre réalisés que par un électricien spécialisé qui a suivi une formation reconnue par I'état et qui s'est
familiarisé avec les standards de sécurité de la technique d'automation.

¢ Le variateur de fréquence doit é&tre monté & demeure pour le céblage. Danger de choc électrique en cas de non-respect.

e Sij l'utilisation d'un disjoncteur différentiel (RCD) est exigée dans votre application pour des raisons de conformité aux normes, celui-ci doit
étre choisi selon la norme DIN VDE 0100-530 comme suit :
Variateur de fréquence monophasé au choix de type A ou B
Variateur de fréquence triphasé seulement de type B (sensible & tous les courants)
(Vous trouverez d'autres indications sur I'utilisation d'un disjoncteur différentiel page 20.)

® Veillez a réaliser les entrées sur le panneau de commande avec des mains séches. Il y a risque de choc électrique en cas de non-
respect.

e Evitez de trop tirer, plier, coincer ou de solliciter les conducteurs. Danger de choc électrique en cas de non-respect.

* Démontez les ventilateurs de refroidissement uniquement si I'alimentation en courant est hors circuit.

® Ne touchez pas les plaques de circuits imprimés avec des mains mouillées. Danger de choc électrique en cas de non-respect.

e Lors de la mesure de la capacité du circuit principal, une tension continue est présente sur la sortie du variateur de fréquence
immédiatement aprés la mise hors circuit de la tension d'alimentation pour environ 1 seconde. Ne touchez donc pas les bornes de sortie
du variateur ou les bornes du moteur aprés la mise hors circuit. Danger de choc électrique en cas de non-respect.

Protection contre le feu

AATTENTION

® Montez le variateur de fréquence uniquement sur des matériaux réfractaires comme du métal ou du béton. Pour éviter tout contact avec
le dissipateur thermique sur la face arriere du variateur de fréquence, la surface de montage ne doit présenter aucun pergage ni trou.
Danger d'incendie lors d'un montage sur des matériaux non réfractaires.

¢ Si le variateur de fréquence est endommagé, coupez l'alimentation en courant. Un flux de courant élevé continu peut provoquer un
incendie.

e Sj vous utilisez une résistance de freinage, prévoyez un circuit qui met l'alimentation en courant hors circuit lors de la sortie d'un signal
d'alarme. Sinon, la résistance de freinage peut étre fortement surchauffée par un transistor de freinage défectueux ou semblable etil y a
un risque d'incendie.

® Ne raccordez aucune résistance de freinage directement sur les bornes CC + et —. Cela peut provoquer un incendie et endommager le
variateur de fréquence. La température superficielle des résistances de freinage peut temporairement étre largement supérieure a
100 °C. Prévoyez une protection appropriée contre les contacts accidentels ainsi que des espacements avec les autres appareils ou
parties de l'installation.

Protection contre les endommagements

AATTENTION

® La tension sur chacune des bornes ne doit pas dépasser les valeurs indiquées dans le manuel. Sinon, des endommagements peuvent
apparaitre.

® Assurez-vous que tous les conducteurs sont raccordés aux bornes correctes. Sinon, des endommagements peuvent apparaitre.

® Assurez-vous que pour tous les raccordements, la polarité soit correcte. Sinon, des endommagements peuvent apparaitre.

® Ne touchez pas le variateur de fréquence, que ce soit lorsqu'il est en marche ou peu de temps aprés la mise hors circuit de I'alimentation
en courant. La surface peut étre brllante et présente un risque de brdlure.




Autres mesures
Respectez les points suivants pour prévenir des erreurs possibles, des endommagements et des chocs électriques etc. :

Transport et installation

AATTENTION

e Utilisez pour le transport les dispositifs de levage corrects pour prévenir les endommagements.

* N'empilez pas les variateurs de fréquence emballés plus haut qu'autorisé.

® Assurez-vous que le lieu de montage résiste au poids du variateur de fréquence. Vous trouverez des indications dans les instructions de service.

® | 'exploitation avec des piéces manquantes ou endommagées n'est pas autorisée et peut provoquer des défaillances.

* Ne tenez jamais le variateur de fréquence par le capot frontal ou les éléments de commande. Cela peut endommager le variateur de
fréquence.

® Ne posez aucun objet lourd sur le variateur de fréquence.

® |nstallez le variateur de fréquence seulement dans la position de montage autorisée.

® Veillez a ce qu'aucun objet conducteur (par ex. des vis) ou substance inflammable comme de I'huile ne parvienne dans le variateur de
fréquence.

e Evitez des chocs violents ou autres sollicitations du variateur de fréquence; le variateur de fréquence est un appareil de précision.

e | 'exploitation du variateur de fréquence est possible seulement si :

Température ambiante —10 °C a +50 °C (aucune formation de givre dans I'appareil)
= Humidité de I'air relative admissible Maximum 90 % (sans condensation)
g Température de stockage —20°C a+65°Cc®
c . . Uniguement pour l'intérieur (pas de gaz agressif ni embrun d'huile, mise en place a
§ Conditions environnantes I'abri de la poussiére et de tout encrassement)
=z Altitude Maximum 1000 m. Au-dela, la puissance de sortie diminue de 3 %/500 m
w (jusqu'a 2500 m (91 %)).
Résistance aux vibrations Maximum 5,9 m/s2de 10 & 55 Hz (sur les axes X, Y et Z)
® Admissible seulement pour une courte durée (par ex. lors du transport)
Cablage

AATTENTION

® Ne raccordez sur les sorties aucun module non autorisé pour ce but par Mitsubishi (comme par ex. des condensateurs pour améliorer le
cos phi). Le sens de rotation du moteur correspond aux instructions du sens de rotation (STF, STR) seulement si I'ordre des phases (U, V,
W) est respecté.

Diagnostic et réglage

AATTENTION

® Configurez les paramétres avant la mise en service. Un paramétrage incorrect peut avoir pour conséquence des réactions imprévisibles
de I'entrainement.

Manipulation

ADANGER

® Sj le redémarrage automatique est activé, ne restez pas a proximité immédiate de la machine lors d'une alarme. L'entrainement peut
redémarrer brusquement.

® La touche @ coupe la sortie du variateur de fréquence seulement lorsque la fonction correspondante est activée. Installez un

interrupteur d'arrét d'urgence (mise hors circuit de la tension d'alimentation, du frein mécanique etc.).

® Assurez-vous que le signal de démarrage est désactivé lorsque le variateur de fréquence est remis a zéro apres une alarme. Le moteur
peut sinon démarrer de maniere imprévue.

e || est possible de faire démarrer et d'arréter le variateur via la communication série ou le systéme de bus de terrain. Selon le réglage
choisi des parametres respectifs pour les données de communication, il y a le risque que I'entrainement en fonctionnement ne puisse pas
étre arrété avec la ligne de transmission des données si une erreur est présente dans le systeme de communication ou bien dans la ligne
elle-méme. Il est donc indispensable de prévoir dans ce cas un équipement de sécurité supplémentaire (par ex. blocage de régulateur
par signal de commande, contacteur externe pour moteur ou semblable) pour arréter I'entrainement. Le personnel de commande et de
maintenance doit étre informé sur place de ce danger par des indications claires et sans équivoque.

® La charge raccordée doit étre un moteur asynchrone triphasé. En cas de raccordement d‘autres charges, elles peuvent, ainsi que le
variateur de fréquence, étre endommagés.

® Ne réalisez aucune modification sur le matériel ou dans le logiciel des appareils.

® Ne désinstallez aucune piéce dont la désinstallation n'est pas décrite dans ce manuel. Sinon, le variateur de fréquence peut étre
endommagé.




AATTENTION

e Le relais thermique électronique interne du variateur de fréquence ne garantit aucune protection contre une surchauffe du moteur.
Prévoyez donc aussi bien un relais thermique externe qu'un élément PTC.

® N'utilisez pas les contacteurs de puissance du c6té du secteur pour démarrer/arréter le variateur de fréquence, car cela réduit la durée de
service des appareils.

® Afin d'éviter des perturbations électromagnétiques, utilisez un filtre antiparasite et respectez les régles générales agréées pour
I'installation correcte du point de vue CEM des variateurs de fréquence.

® Prenez des mesures en ce qui concerne les rétroactions du secteur. Ces rétroactions peuvent mettre en danger des installations de
compensation ou surcharger les générateurs.

e Utilisez un moteur autorisé pour I'exploitation avec variateur. (Le bobinage du moteur est davantage surchargé lors d'exploitation avec
variateur que lors de I'exploitation avec le secteur.)

® Apres |'exécution d'une fonction pour effacer les parameétres, vous devez reconfigurer avant le redémarrage les parameétres nécessaires
au fonctionnement car tous les parameétres ont été remis aux réglages effectués en usine.

¢ Le variateur de fréquence peut facilement générer une vitesse élevée. Avant de régler des vitesses élevées, vérifiez si les moteurs et
machines raccordés sont appropriés pour des vitesses élevées.

¢ | a fonction de freinage CC du variateur de fréquence n'est pas appropriée pour la maintien continu d'une charge. Prévoyez pour ce but
un frein de maintien électromagnétique sur le moteur.

® Avant de mettre en service un variateur de fréquence stocké pendant longtemps, réalisez toujours un contréle et des tests.

e Afin d'éviter des endommagements par électricité statique, touchez un objet métallique avant de toucher le variateur de fréquence.

Arrét d'urgence

AATTENTION

® Prenez les mesures appropriées pour protéger le moteur et la machine de travail (par ex. par un frein d'arrét) dans le cas ou le variateur
de fréquence tombe en panne.

¢ Sj la protection sur le c6té primaire du variateur de fréquence se déclenche, contrdlez si le cablage est défectueux (court-circuit) ou si une
erreur interne de cablage est présente etc.. Déterminez la cause, remédiez au défaut et réenclenchez la protection.

e Sj des fonctions de protection ont été activées (c'est a dire que le variateur de fréquence s'arréte avec un message d'erreur), suivez les
indications fournies dans le manuel du variateur de fréquence pour I'élimination du défaut. Le variateur peut ensuite étre réinitialisé et
I'exploitation étre poursuivie.

Maintenance, contrble et échange de pieces

AATTENTION

® Aucun contrdle d'isolement (résistance d'isolement) ne doit étre réalisé dans le circuit de commande du variateur de fréquence avec un
contréleur d'isolement car cela peut entrainer des dysfonctionnements.

Elimination du variateur de fréquence

AATTENTION

® Traitez le variateur de fréquence comme un déchet industriel.

Remarque générale

De nombreux diagrammes et figures présentent le variateur de fréquence sans capot ou en partie ouvert. N'exploitez jamais le variateur de
fréquence en état ouvert. Montez toujours les capots et respectez toujours les instructions du mode d'emploi pour manipuler le variateur de
fréquence.







1 INSTALLATION

Retirez le variateur de fréquence de I'emballage et comparez les données de la plaque indiquant la puissance sur le
capot frontal et les données de la plaque signalétique sur le cété du variateur de fréquence avec les données de

votre commande.

1.1 Désignation du modéle

FR-| D740 |-

036

- EC

Symbole| Classe de tension Symbole| Numéro du type
D720S Mor.lophase 200V 008 Affichage avec 3
D740 Triphasé 400 V chifires
160

Exemple de plaque indiquant la puissance

Plaque indiquant la puissance

FR-D740-036-EC «— R

SERIAL :

XXX XX <« Numéro de série

1.2 Montage

Exemple de plaque signalétique

Désignation du modele —

_Plague
signalétique

MITSUBISHI
> MODEL FR-D740-036'EC

INVERTER

Données d'entrée — INPUT : XXxxX

Données de sortie — ouTPUT: XXXXX

Numéro de série —p SERIAL :

Installation sur la plague de montage d'une armoire de distribution

Enlevez avant le montage le capot frontal et le passe-céble.

FR-D720S-008 & 042

Remarque

o Si plusieurs variateurs de
fréquence doivent étre installés,
ils doivent étre disposés I'un a
cOté de l'autre. Respectez les
écarts minimums pour un
refroidissement suffisant.

¢ Installez le variateur de
fréquence verticalement.

Vertical

Passe-cable

Température ambiante
et humidité de I'air

Passe-cable

Ecarts minimums
(en haut, en bas, sur le c6té)

4 )

Position de mesure

x5cm | 5cmx

>

Variateur
de
fréquence

IS cm
Position

de mesure

Température : =10 °C a +50 °C
Humidité de I'air relative : maximum 90 %

\- J

>1cm™

ol 5

\ ﬂzm’“ J

Veillez a respecter les écarts
minimums et prenez le cas
échéant des mesures pour le
refroidissement.

*1 Les variateurs de fréquence qui

seront exploités avec une tempé-
rature ambiante maximale de
40 °C peuvent étre montés sans
un écart minimal sur le c6té
(directement l'un a coté de
l'autre). Mais si la température
ambiante dépasse 40 °C, un écart
minimal sur le c6té de 1 cm (ou
5cm pour les appareils
FR-D740-120 et supérieurs) doit
étre respecté.

FR-D720S-070 et 100, FR-D740-012 a 160

Ecart minimal

(vers l'avant)
o |
| |
‘ o ‘
\ Ty |
! | s8 ‘
|z1em? ES |
o &z |
| SE
| |
[ U

*1 >5 cm pour les
appareils FR-D740-120
et supérieurs



INSTALLATION \‘T

1.3 Consignes générales de sécurité

Avant de commencer le cablage ou la maintenance, la tension du secteur doit étre mise hors circuit et un temps d'attente
d'au moins 10 minutes doit étre respecté. Ce temps est nécessaire pour que les condensateurs puissent se décharger
jusqu'a une valeur de tension non dangereuse aprés la mise hors circuit de la tension du secteur. Vérifiez avec un
instrument de mesure la tension résiduelle entre les bornes + et —. Il y a risque de choc électrique si les travaux de
raccordement ne sont pas effectués dans I'état hors tension.

1.4 Conditions environnantes

Vérifiez les conditions environnantes suivantes avant l'installation :

Température ambiante —-10 °C & +50 °C (aucune formation de givre dans I'appareil)
Humidité de I'air relative admissible Humidité relative maxi 90 % (sans condensation)

Pas de gaz agressif ni embrun d'huile, implantation a I'abri de la poussiére et de tout
encrassement

Conditions environnantes

Maximum 1000 m

Altitude Au-dela, la puissance de sortie diminue de 3 %/500 m (jusqu‘a 2500 m (91 %)).
Résistance aux vibrations Maximum 5,9 m/s? de 10 & 55 Hz (sur les axes X, Y et Z)
——— ATTENTION

® Montez le variateur de fréquence uniquement en position verticale sur une surface dure et fixez-le avec des vis.

® \eillez a ce que I'écartement entre deux variateurs de fréquence soit suffisamment grand et contrélez que le refroidissement soit
suffisant.

e Evitez sur le lieu d'implantation une lumiére directe incidente du soleil, des températures élevées et une humidité de I'air élevée.

® Ne montez en aucun cas le variateur de fréquence a proximité immédiate de matériaux facilement inflammables.




2 DIMENSIONS

$ '®\ —/
Il
o]
T T
[ .
il i3 L ==
W1
w D
(Unité : mm)
Variateur de fréquence W W1 H H1 D
FR-D720S-008
> 80,5
FR-D720S-014
= 68 56
& |FR-D720s-025 128 118 1425
& [FR-D720S-042 162,5
O |FR-D720s-070 108 96 1555
FR-D720S-100 140 128 150 138 145
FR-D740-012
129,5
< |FR-D740-022
8 |FR-D740-036 108 96 128 118 135,5
; FR-D740-050 1555
2 [FR-D740-080 165,5
O |FR-D740-120
220 208 150 138 155
FR-D740-160




3 RACCORDEMENT

3.1 Cablage

Logique positive *1 Bobine de circuit intermédiaire (FR-HEL)

R Enlevez lors du raccordement d'une bobine de
© Bornes de pu.lssance circuit intermédiaire le pont entre les bornes P1
O Bornes des signaux et+.

. . z *| i A - -
Alimentation en courant monophasée Unité de freinage 6 'éfgi’j:‘]:‘%‘g;gsiI{fg;‘gr&?fn':tgr?sﬁgrs d%OS
(option) freinage intégré.
T

*7 Résistance de freinage (FR-ABR, MRS)
Protégez la résistance de freinage avec une
protection thermique contre une surchauffe et

Tension
d'alimenta-

tion 1~ un brdlage. (Une résistance de freinage ne
peut pas étre raccordée sur les variateurs de
fréquence FR-D720S-008 et 014.)
Tension

d'alimentation Moteur

Circuit de commande

Répartiteur standard

Signaux d'entrée (Ne raccorder aucune tension de réseau) Sorties a relais H
'

R Signal de . '

La fonction des bornes démarrage pour la Iéadz)ng::gr:jg?z#gcr?;;ﬁ,dg:; i
dépend de I'affectation rotation a droite Sortie a relais e a‘r)amétre 192 '
des paramétres 178 a Signal de (sortie d'alarme) p : '
182. démarrage pour la 1
rotation a gauche !

Vitesse élevée ¢

Présélection de vitesse Sorties avec collecteur ouvert

Vitesse moyenne ¢

Zgﬁﬁ ggur La fonction des bornes RUN dépend

lamarche [de l'affectation du paramétre 190.
du moteur

*2 Les bornes PC et SD
ne doivent pas étre Vitesse faible
court-circuitées.

Potentiel de référence
commun pour les entrées de commande (logique négative)*

Sortie 24 V CClcourant sous charge maxi 100 mA
Potentiel de référence commun pour les entrées de
commande (logique positive)*

Potentiel de référence pour les sorties de signaux
Potentiel de référence logique négative/positive

) 3 10(+5V AMO—+FT——"=~—(+)

[*3 La plage d'entrée est Signal de la (+3V) o L Sortie analogique
réglable avec le parametre  |valeur de consi- D D 0-10 V ch q
73. Le réglage encadré gne de la 2| o-5vCC | *3 5 v v ©- )
correspond au réglage fréquence O—g' —— > ()
dusine. (potentiométre (o-tovee ) _t _t

e 1}Q, % W) BE a8

*4 La plage d'entrée est régla- *5 P 5 Raccorde-

X otentiel de
ble avec le paramétre 267. 5( référence ) ment PU

Le réglage encadré corres-

'
: :
K 1
K 1
K 1
B 1
B 1
B 1
B 1
B 1
B 1
K 1
K 1
K 1
K 1
K 1
' )

! pond au réglage d'usine. i
' Mettez le commutateur !
K 1
K 1
K 1
N 1
N 1
N 1
N 1
'

' i
! '
! '
! '
! '
! '
! '
! '
! :

sélection pour I'entrée de . Al

courant/tension pour sélec- Entrezgrg?eyge(jg (+) —1':—.'"—— 4| 4-20mA CC
tionner I'entrée de tension courant) ) 55— 0-5V CC .
(0-5V/0-10 V) sur « V » et -2 o1ovee | 4

pour sélectionnner l'entrée
de courant (4—20 mA) sur

<l v ™

5 Sile signal de la valeur de consigne de la Commutateur pour
fréquence change fréquemment, un I'entrée de courant/
potentiometre supportant une charge tension

plus élevée (1 kQ2, 2 W) doit étre utilisé.

—— ATTENTION

e Afin d'éviter des influences inductives perturbatrices, posez les lignes des signaux écartées au minimum de 10 cm des cables de
puissance.

® \eillez a ce que lors des travaux de raccordement aucun corps étranger conducteur ne parvienne dans le variateur de fréquence. Les
corps étrangers conducteurs comme par ex. des restes de cable ou des copeaux apparaissant lors du percage des trous de montage
peuvent susciter des dysfonctionnements, des alarmes et des défaillances.

® Veillez au réglage correct du commutateur de sélection pour I'entrée de courant/tension. Un réglage incorrect peut entrainer des
dysfonctionnements.
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3.2 Raccordements de la puissance

3.2.1 Affectation des bornes et cablage

Monophasé, classe 200 V

FR-D720S-008 a 042
Pont

Vis (M3,5)

==l

FR-D720S-070 et 100

Pont

Vis (M4)

RILISLZTLY U] (V] W]

Jfele 4

Vis (M4)
L1L21L3
Tension Moteur
d'alimentation

Vis (M3,5) VisEM4)
L1N
L1 N Tension Moteur
Tension Moteur d'alimentation
d'alimentation

Triphasé, classe 400 V
FR-D740-012 a 080 FR-D740-120, 160

Pont Pont ©

/ Vis (M4)

/ , ST (V] W]

B

Tension  Moteur
d'alimentation

Vis ZM4)

——— ATTENTION

¢ | e raccordement monophasé au secteur doit étre réalisé par le biais des bornes L1 et N et le raccordement triphasé au secteur par le
biais des bornes R/L1, S/L2 et T/L3. (L'ordre des phases de la tension du secteur ne doit pas étre respecté.) Le raccordement de la
tension du secteur aux bornes U, V et W endommagera durablement le variateur de fréquence.

® | e moteur est raccordé aux bornes U, V, W. Lors de I'activation du signal STR, le moteur tourne en rotation a droite ou dans le sens
des aiguilles d'une montre (en regardant sur l‘extrémité de I'arbre d'entrainement).
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3.3 Principes de base du cablage

3.3.1 Dimensionnement des cables

Choisissez les cables de telle sorte que la chute de tension soit au maximum de 2 %.

Si la distance entre le moteur et le variateur de fréquence est trop grande, la chute de tension sur la ligne du moteur peut
entrainer une perte de vitesse du moteur. La chute de tension intervient en particulier aux fréquences faibles.

Un exemple de dimensionnement pour une longueur de cable de 20 m est présenté dans le tableau suivant :
Classe 200 V (tension d'alimentation 230 V)

Type de variateur de fréquence Bornestatvisis Couple de serrage Cosse de cable
[Nm] L1, N, P1, + u,Vv,w
FR-D720S-008 a 042 M3,5 1,2 2-3,5 2-3,5
FR-D720S-070 M4 15 2-4 2-4
FR-D720S-100 M4 1,5 5,5-4 5,5-4
Section du cable
HIV [mm?] 1 AWG 2 PVC [mm?]

Type de variateur de fréquence Cable de Cable de

L1,N,P1, + U,V,W miseala [L1,N,P1,+| U,V,W |L1,N,P1,+ U,V,W mise ala

terre terre

FR-D720S-008 a 042 2 2 2 14 14 2,5 2,5 2,5
FR-D720S-070 2 2 2 14 14 2,5 2,5 2,5
FR-D720S-100 3,5 2 3,5 12 14 4 2,5 4

Classe 400 V (tension d'alimentation 440 V)

Type de variateur de fréquence Bornes a vis 4 Couple de serrage [Nm] Cosse de cable
R/L1, S/L2, T/L3, P1, + u,Vv,Ww
FR-D740-012 a 080 M4 1,5 2-4 2-4
FR-D740-120 M4 1,5 2-4 2-4
FR-D740-160 M4 1,5 5,5-4 5,5-4
Section du cable
HIV [mm?] 1 AWG 2 PVC [mm?] 8
Type de variateur de fréquence - | o) o UV W Eq?sbéeadlz RILLSI2,| [y w [RELSL2| [\ riia:éeédlz
T/L3, P1, + T T/L3, P1, + T T/L3, P1, + T
terre terre
FR-D740-012 a 080 2 2 2 14 14 2,5 2,5 2,5
FR-D740-120 3,5 2 3,5 12 14 4 2,5 4
FR-D740-160 3,5 3,5 3,5 12 12 4 4 4

*1 | e matériau de cable HIV (600 V classe 2, isolation vinyle) pour une température de service maximale de 75 °C est recommandé. Il a été
supposé que la température ambiante soit de maximum 50 °C et la longueur des lignes de maximum 20 m.

*2 | e matériau de cable THHW pour une température de service maximale de 75 °C est recommandé. Il a été supposé que la température
ambiante soit de maximum 40 °C et la longueur des lignes de maximum 20 m.
(Exemple pour I'utilisation aux USA)

*3 e matériau de cable PVC pour une température de service maximale de 70 °C est recommandé. Il a été supposé que la température ambiante
soit de maximum 40 °C et la longueur des lignes de maximum 20 m.
(Exemple pour I'utilisation en Europe)

*4 | ’indication de la borne a vis est valable pour les bornes R/L1, S/L2, T/L3, U, V, W PR, +, — et P1 ainsi que pour la borne de mise a la terre.
(Avec le modele monophasé, l'indication de la borne a vis est valable pour les bornes L1, N, U, V et W ainsi que pour la borne de mise a la
terre.)

——ATTENTION

® Serrez les vis des bornes avec les couples de serrage indiqués. Une vis pas assez serrée peut entrainer des courts-circuits ou des
défaillances. Une vis trop serrée peuvent entrainer des courts-circuits ou des défaillances ou endommager le variateur de fréquence.
e Utilisez pour le raccordement de I'alimentation en courant et du moteur des cosses de cable isolées.

La chute de tension peut étre calculée avec la formule suivante :

Chute de tension [V] = /3 x Résistance de ligne [mQ/m ]l>(<)(IJ_é)ngueur de ligne [m] x Courant [A]

Utilisez une section du conducteur plus grande si la longueur de ligne est grande ou si la chute de tension dans la plage
des fréquences basses pose des problémes.
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3.3.2 Longueurs des lignes de moteur admissibles

La longueur admissible pour la ligne de moteur dépend de la taille du variateur et de la fréquence de découpage choisie.

Les longueurs mentionnées dans le tableau suivant sont valables pour I'utilisation de cables du moteur non-blindés. Lors
de l'utilisation de cébles du moteur blindés, les valeurs du tableau des longueurs des lignes doivent étre réduites de
moitié. Tenez compte qu'il est toujours question de la longueur totale de la ligne, c'est a dire que lors de montage en
paralléle de plusieurs moteurs, chaque ligne de moteur doit étre comptée.

Classe 200 V

Reglaqe du Par. 72 F'onctlon PWM 008 014 025 042 > 070
(fréquence de découpage)

<1 (1kHz) 200 m 200 m 300 m 500 m 500 m

2a15 (2 kHz a 14,5 kHz) 30m 100 m 200 m 300 m 500 m

Classe 400 V

Reglagle du Par. 72 F,onctlon PWM 012 022 036 050 > 080
(fréquence de découpage)

<1 (1kHz) 200 m 200 m 300 m 500 m 500 m

2a15 (2 kHz & 14,5 kHz) 30m 100 m 200 m 300 m 500 m

Longueur admissible du cable du moteur (FR-D720S-070 ou supérieur, FR-D740-080 ou supérieur)

IS
<500 m ‘\}/\ @'

300 m + 300 m =600 m

Il est a noter que I'utilisation d'un variateur de fréquence sollicite davante un moteur triphasé que lors d'une utilisation de
celui ci sur le secteur. L'exploitation du moteur sur un variateur de fréquence doit avoir été autorisée par le constructeur.

Des ondes de surtension pouvant détruire l'isolation du moteur apparaissent en raison de la modulation d'impulsions en

largeur du variateur de fréquence en fonction des constantes de ligne sur les bornes du raccordement du moteur. Prenez

les mesures suivantes lors du raccordement d'un moteur 400 V :

e Utilisez un moteur avec une rigidité diélectrique suffisante et limitez la fréquence de découpage avec le Par. 72 Fonction
PWM en fonction des longueurs de lignes du moteur.

<50 m 50 m—100 m 2100 m
Fréquence de découpage < 14,5 kHz <8kHz <2 kHz

® |imitation de la vitesse d'accroissement de la tension de sortie du variateur de fréquence (dU/dT) :
Si une valeur de 500 V/us ou inférieure doit étre respectée en raison du moteur, un filtre de sortie doit étre installé sur la
sortie du variateur. Veuillez contacter a ce sujet votre distributeur Mitsubishi.

—— ATTENTION

® En particulier avec de grandes longueurs de ligne du moteur, le variateur de fréquence peut étre influencé par des courants de charge
provenant des capacités de fuite des cables. Cela peut entrainer des dysfonctionnements de la mise hors circuit par surintensité, du
contr6le intelligent du courant de sortie ou de la protection de décrochage du moteur ou des dysfonctionnements ou des interférences
sur les appareils qui sont raccordés a la sortie du variateur de fréquence. Si cela nuit au contréle intelligent du courant de sortie,
désactivez cette fonction. Si la protection de décrochage du moteur ne se déclenche pas correctement, veuillez modifier les réglages
dans le Par. 22 Limitation de courant et le Par. 156 Sélection de la limitation de courant. (Vous trouverez des informations sur le
Par. 22 Limitation de courant et le Par. 156 Sélection de la limitation de courant dans les instructions de service.)

® \Vous trouverez des informations sur le parametre Par. 72 Fonction PWM dans les instructions de service.

Si la fonction « Redémarrage automatique apres une coupure du secteur » est utilisée, la valeur « 1 » ou « 11 » (aucune saisie de la

fréquence de sortie) doit étre spécifiée dans le paramétre 162 si la longueur de cable mentionnée dans le tableau suivant est

dépassée. (Vous trouverez de plus amples informations sur le Par. 162 Redémarrage automatique aprés une coupure du secteur

dans les instructions de service).

Puissance du moteur 0,1K 0,2K 0,4K
Longueur du cable 20m 50 m 100 m
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3.4 Bornes de raccordement du circuit de commande

3.4.1 Affectation des bornes

Section de cable recommandée :
0,3 mm? 240,75 mm?

(2] [5] [4] AM
s | | |

[RUNJISE (SO [s1] [S2] [SC] [SDI

\
Al

I s I s e | e e | e e

3.4.2 Raccordement aux bornes

Raccordement

Utilisez pour le raccordemennt aux bornes du circuit de commande une cosse et un cable a dénuder en conséquence.

Les cables a un conducteur peuvent étre directement raccordés aux bornes aprés avoir été dénudés.

® Enlever env. 10 mm de l'isolation du cable. Torsadez I'extrémité du cable avant de le raccorder. L'extrémité du cable ne
doit pas étre étamée car le cable pourrait se détacher pendant le fonctionnement.

e

10 mm

¢ Insérez I'extrémité du cable dans la cosse de telle sorte que le cable dépasse du bout de la cosse d‘environ 0 a 0,5 mm.

Cable

Collerette en plastique

e Controlez les cosses aprés le sertissage. N'utilisez pas des cosses qui ne sont pas parfaitement serties ou présentant
une surface endommagée.

X X X

Tous les conducteurs ne

Endommagement L 3 , sont pas dans la cosse.
Extrémité de la cosse écrasée

Cosses recommandées :

Section du céable [mm?2] : Cosse : Fabricant
avec collerette en plastique | sans collerette en plastique
0,3/0,5 Al 0,5-10WH —
0,75 Al 0,75-10GY A 0,75-10
1 Al 1-10RD A 1-10 Phoenix Contact Co., Ltd.
1,25/1,5 Al 1,5-10BK A 1,5-10
0,75 (pour deux cables) AI-TWIN 2 x 0,75-10GY —

Pince a sertir recommandée : CRIMPFOX ZA3 (Phoenix Contact Co., Ltd.)
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® Enfichez le cable dans une borne.

Si vous utilisez un cable torsadé sans cosse, maintenez la fermeture ouverte avec un tournevis pour vis a téte fendue et
introduisez le cable dans la borne.

—
((9('
Tournevis pour vis a téte fendue

—— ATTENTION

® Sjvous utilisez un cable torsadé sans cosse, torsadez le cable soigneusement afin d‘éviter des courts-circuits sur les bornes voisines.

* Mettez le tournevis toujours perpendiculairement sur la fermeture. Si le tournevis glissait, cela peut entrainer des blessures ou des
endommagements du variateur de fréquence.

Enlever le raccordement
® QOuvrez la fermeture avec un tournevis pour vis a téte fendue et retirez le cable de la borne.

Tournevis pour vis a téte fendue

—— ATTENTION
® Pour actionner la fermeture, utilisez un tournevis pour vis a téte fendue (lame 0,4 mm x 2,5 mm). Un tournevis plus petit peut
endommager le bornier.

® Mettez le tournevis toujours perpendiculairement sur la fermeture. Si le tournevis glissait, cela peut entrainer des blessures ou des
endommagements du variateur de fréquence.

3.4.3 Consignes de céablage

® | es bornes PC, 5 et SE sont des potentiels de référence pour les signaux d‘entrée et de sortie et sont isolées les unes
des autres. La borne PC ou SE ne doit pas étre reliée avec la borne 5. En logique positive, la fonction de commande
correspondante est activée par la connexion avec la borne PC (STF, STR, RH, RM et RL).

e Utilisez des lignes blindées ou torsadées pour le raccordement des bornes de la partie commande. Ne posez pas ces
lignes ensembles avec des lignes qui sont parcourues par des courants ou tensions élevés. (Y compris les
raccordements des bornes A, B et C lorsque des tensions alternatives de 230 V seront connectées.)

® Pour éviter des erreurs de contact lors du raccordement,

utilisez plusieurs contacts paralleles pour des faibles —_ e ———
signaux ou des contacts jumelés.
® N'appliqguez aucune tension du secteur aux bornes -

d'entrée (par ex. STF) du circuit de commande.

® Faijtes attention lors de l'utilisation des sorties d'alarme ) i i )
(A, B, C) & ce qu'une tension soit toujours appliquée via Contacts pour faibles signaux Contacts jumelés
une charge comme par ex. une bobine de relais, une
lampe etc.. Une tension ne doit en aucun cas étre court-circuitée par ces contacts de relais.

® | a section du conducteur recommandée pour le raccordement de la partie commande est de 0,3 & 0,75 mm?.
Lors de l'utilisation de sections du conducteur supérieures a 1,25 mm?, il est possible que le capot frontal ne puisse plus
étre monté. Posez les cébles de telle sorte que le capot frontal puisse étre monté correctement.

® La longueur maximale des cébles est de 30 m.

® Le niveau des signaux de commande peut étre commuté entre logique positive (SOURCE) et logique négative (SINK).
Le variateur de fréquence est configuré dans le réglage d'usine sur la logique positive. Un changement de la logique est
effectué en changeant le strap enfichable (cavalier) sur le bloc des bornes de commande.



4 MESURES DE PRECAUTION POUR LE
FONCTIONNEMENT

Les variateurs de fréquence de la série FR-D700 sont trés fiables. La durée de service peut toutefois étre réduite par un
cablage erroné ou un maniement incorrect. Dans le pire des cas, cela peut entrainer un endommagement du variateur de
fréquence.

Vérifiez avant la mise en service les points suivants :

® Des cosses de cable isolées doivent étre isolées pour le raccordement de la tension du secteur et pour le raccordement
du moteur.

® Aucune tension du secteur ne doit étre appliquée sur les bornes de sortie U, V, W. Cela peut sinon endommager le
variateur de fréquence.

® Veillez & ce que lors des travaux de raccordement aucun corps étranger conducteur ne parvienne dans le variateur de
fréquence. Les corps étrangers conducteurs comme par ex. des restes de cable ou des copeaux apparaissant lors du
percage des trous de montage peuvent susciter des dysfonctionnements, des alarmes et des défaillances.

® Choisissez les longueurs des lignes de telle sorte que la chute de tension soit de maximum 2 %.
Si la distance entre le moteur et le variateur de fréquence est trop grande, une chute de tension sur la ligne du moteur
peut entrainer une perte de vitesse du moteur. La chute de tension intervient en particulier aux fréquences basses.
(Vous trouverez les sections de cable recommandées page 6.)

¢ | a longueur maximale des lignes ne doit pas dépasser 500 m.
En particulier avec des grandes longueurs de ligne, le fonctionnement de la limitation de courant a réponse rapide peut
étre altéré. De plus, les appareils raccordés aux bornes de sortie peuvent étre endommagés par l'influence du courant
de charge suscité par les capacités parasites. (Voir page 7)

e Compatibilité électromagnétique
Le fonctionnement du variateur de fréquence peut entrainer I‘apparition de perturbations électromagnétiques du coté de
I'entrée et de la sortie qui peuvent étre transmises guidées (par la ligne du secteur) ou téléguidées aux appareils voisins
(par ex. radios AM) ou aux lignes des données ou des signaux. Utilisez un filtre optionnel du c6té de I'entrée pour
réduire les perturbations téléguidées.
Pour diminuer les rétroactions du secteur (harmoniques) émises du c6té de I‘alimentation, des bobines de réactance a
courant de réseau ou de circuit intermédiaire doivent étre utilisées. Utilisez des lignes de moteur blindées pour réduire
les perturbations du c6té de la sortie.

¢ N'installez aucun composant ou module (comme par ex. des condensateurs pour améliorer le cos phi) non autorisé
pour cela par Mitsubishi sur les bornes de sortie du variateur. Cela peut entrainer un arrét du variateur de fréquence,
son endommagement ou un endommagement des composants ou modules raccordés.

® Avant de commencer le cablage ou d'autres travaux sur le variateur de fréquence, la tension du secteur doit étre mise
hors circuit et un temps d'attente d'au moins 10 minutes doit étre respecté. Ce temps est nécessaire pour que les
condensateurs puissent se décharger jusqu'a une valeur de tension non dangereuse aprés la mise hors circuit de la
tension du secteur .

e | e variateur de fréquence peut étre endommagé si des courts-circuits ou des contacts a la terre sont présents sur la
sortie.

— Contr6lez le cablage en recherchant d‘éventuels courts-circuits ou des contacts a la terre. Des activations répétées
du variateur malgré la présence d‘un court-circuit ou d‘un contact a la terre ou avec un moteur dont l'isolation est
endommagée peut endommager le variateur.

— Avant d'appliquer la tension, vérifiez la résistance de terre et la résistance entre les phases sur le secondaire du
variateur de fréquence.

La résistance d'isolement du moteur doit en particulier étre contrdlée pour les anciens moteurs ou les moteurs qui
sont implantés dans une atmosphére agressive.
e N'utilisez pas les contacteurs de puissance pour démarrer et arréter le variateur de fréquence. Utilisez toujours les
sighaux de démarrage STF et STR.

Utilisez les bornes + et PR exclusivement pour le raccordement d'une résistance de freinage. Aucun frein mécanique ne
doit y étre raccordé.

Les modéles FR D720S-008 a 014 ne sont pas congus pour le raccordement d'une résistance de freinage. Laissez les
bornes + et PR ouvertes. Les bornes + et PR ne doivent pas non plus étre court-circuitées.
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N'appliquez aucune tension sur les bornes d'entrée et de sortie supérieure a la tension maximale admissible pour les
circuits d'E/S.

Des tensions supérieures ou avec une polarité inversée peuvent endommager les circuits d'entrée et de sortie. Vérifiez
en particulier le raccordement correct du potentiométre aux bornes 10 et 5.

Si le moteur est commuté par le biais des deux contacteurs de

puissance (K1 et K2 dans la figure a droite) au fonctionnement

direct sur secteur, ces contacteurs doivent étre équipés d'un Tension i/#RIM u

blocage électrique ou mécanique pour un verrouillage mutuel.  d'alimentation SiL2 V !

Le verrouillage permet d‘éviter des courants de décharge TIL3 W ¥ Courantde décharge
apparaissant pendant la commutation au travers d'arcs Variateur de fréquence

électriques et qui parviendraient & la sortie du variateur de

fréquence.

Si un redémarrage automatique du variateur de fréquence aprés une coupure du secteur n'est pas souhaité,
l'alimentation en courant ainsi que les signaux d'ordre de marche du variateur de fréquence doivent étre interrompus.
Sinon, le variateur de fréquence peut se mettre en marche brusquement aprés le remise sous tension.

Remarques pour le fonctionnement avec des charges alternatives cycliques

Des démarrages et arréts fréquents de I'entrainement ou un fonctionnement cyclique avec une charge variable peuvent
entrainer en raison de la modification de température dans les modules des transistors, une réduction de la durée de
service de ces modules. Comme ce « stress thermique » est avant tout du a la modification du courant entre
« surcharge » et « fonctionnement normal », la grandeur du courant de surcharge doit étre diminuée le plus possible
par des réglages appropriés. Toutefois, cela peut avoir pour conséquence que l'entrainement n'atteigne plus la
performance ou dynamique exigée. Choisissez dans ce cas un modeéle de variateur avec une puissance plus élevée.
Assurez-vous que le variateur de fréquence réponde aux exigences du systéeme.

Si des variations de vitesse apparaissent car le signal de la valeur de consigne est superposé lors de la définition
analogique de la valeur de consigne, d'influences perturbatrices électromagnétiques, prenez les mesures suivantes :

— Ne posez jamais les lignes de puissance et des signaux parallelement et ne les liez pas ensembles.

— Posez la ligne des signaux et la ligne de puissance le plus éloigné possible I'une de l'autre.

— Utilisez uniquement des lignes de signaux blindées.

— Equipez la ligne des signaux d'un noyau de fer (exemple : ZCAT3035-1330 TDK).
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> PROTECTION DU SYSTEME LORS D’'UNE
DEFAILLANCE DU VARIATEUR

Lors de I'apparition d'une erreur, le variateur de fréquence sort un signal d'alarme. Mais il est possible que la détection
d'erreur du variateur de fréquence ou le cablage externe d'évaluation du signal d'alarme tombe en panne. Bien que les
variateurs de fréquence de Mitsubishi satisfont aux certifications de qualité les plus élevées, les signaux d'état du
variateur de fréquence doivent étre évalués afin d'éviter des dommages lors de défaillance du variateur de fréquence.

Simultanément, la configuration du systéme doit étre congue de telle sorte que la sécurité du systéeme soit garantie méme
lors de défaillance du variateur de fréquence par des mesures de protection indépendantes et en dehors du variateur de
fréquence.

Signaux d'état du variateur de fréquence

Grace a l'association des signaux d'état sortis par le variateur de fréquence, des verrouillages avec d'autres parties de
l'installation peuvent étre réalisés et les messages d'erreur du variateur de fréquence peuvent étre reconnus.

Méthode de verrouillage | Description Signaux d'état utilisés Page de référence
. . Interrogation de I'état du signal de sortie
Fonction de protection du d'alarme Sortie d'alarme (ALM)

variateur de fréquence U . S
Détection d'erreur par logique négative . . N
P 99 9 Voir le Chapitre Parametres

Contr6le du signal d'état de service Etat de service (RY) dans les instructions de
Etat de service du variateur | CONtrole des signaux de démarrage et du| Signal de démarrage (STF, STR) service du variateur de fré-
signal pour la marche du moteur Marche du moteur (RUN) quence

de fréquence

Controle des signaux de démarrage et du | Signal de démarrage (STF, STR)
courant de sortie Contréle du courant de sortie (Y12)

Contrble externe de la rotation du moteur et du courant du moteur

Méme l'utilisation des signaux d'état du variateur de fréquence pour le verrouillage avec d'autres parties de l'installation
n'est pas une garantie pour une sécurité absolue. Le variateur de fréquence peut également présenter des
dysfonctionnements et les signaux ne pas étre sortis correctement. Si par exemple, le signal de sortie d'alarme, le signal
de démarrage et le signal RUN sont évalués par une commande externe, des situations dans lesquelles le signal d'alarme
n'est pas sorti correctement peuvent apparaitre ou le signal RUN reste activé bien qu'une fonction de protection du
variateur se soit déclenchée et qu'une alarme soit sortie.

Prévoyez pour des applications sensibles, des dispositifs de contrdle pour la vitesse et le courant du moteur. Il est ainsi
possible de vérifier si le moteur tourne réellement apres la sortie d'un signal de démarrage sur le variateur de fréquence.
Mais faites attention que pendant la phase de décélération méme avec le signal de démarrage coupé, un courant du
moteur peut circuler jusqu'a ce que le moteur soit parvenu a l'arrét complet. Avec l'opération logique du signal de
démarrage et du courant du moteur saisi et le traitement ultérieur en un message d'erreur, la durée de décélération
spécifiée dans le variateur de fréquence doit donc étre prise en considération. Pour le contrble du courant, le courant sur
les trois phases doit étre saisi.

Commande

Erreur du systeme

- Capteurs
Variateur de (vitesse
fréquence température,

courant d'air etc.)

Vers le dispositif de contrdle

Un contrble de la vitesse permet de plus de comparer la consigne de vitesse spécifiée au variateur de fréquence avec la
vitesse effective et de réagir lors de différences.

12



6 PARAMETRES

Les réglages d'usine des parametres peuvent étre utilisés sans modification pour un entrainement simple a vitesse
variable. Réglez les parameétres nécessaires spécifiques a la charge et au fonctionnement en fonction de la charge et des
conditions de fonctionnement. Le réglage, la modification et le contrble des paramétres peuvent étre réalisés par le biais
du panneau de commande. Vous trouverez une description détaillée des parameétres dans les instructions de service.

Seuls les paramétres de base sont affichés dans le réglage de base. Pour accéder a d‘autres parameétres, configurez la
valeur correspondante pour Par. 160.

"1 Le réglage d'usine dépend de la classe de puissance du variateur de fréquence :
6 % : FR-D720S-042 ou inférieur, FR-D740-022 ou inférieur
4% : FR-D720S-070 et 100, FR-D740-036 & 080
3% : FR-D740-120 et 160

5s:

10 s : FR-D740-120 et 160
"3 Le réglage d'usine dépend de la classe de puissance du variateur de fréquence :
6 % : FR-D720S-008 et 014
4% : FR-D720S-025 et 100, FR-D740-012 & 160

Le réglage d'usine dépend de la classe de puissance du variateur de fréquence :
FR-D720S-008 a 100, FR-D740-080 ou inférieur

Parametre Signification Rclaglgge Plfalge e Remarque
d'usine réglage
Affichage des paramétres 9999 Pas d‘affichage
160 du domaine pour fonction 9999 )
étendue 0 Affichage
Remarque
® | es parametres marqués avec @ correspondent aux parameétres de base.
® | es parametres en gris peuvent également étre modifiés pendant le fonctionnement du variateur et le
réglage d'usine de la protection d'écriture des parameétres (Par. 77 = 0).
Paramétre Signification Pllage iz R?g"f"ge Paramétre Signification PI:’;lge il R(Iaglo_';lge
réglage d'usine réglage d'usine
Augmentation du N 1 Sélection fonction
0 | couple 0230 % 6/4/3 % * 17 | vRe 0,24 0
Fréquence de sortie N Limite de fréquence a N
1 | haximale 04120 Hz 120 Hz 18 grande vitesse 120 & 400 Hz 120 Hz
Fréquence de sortie N Tension de sortie 021000V,
2 minimale 02120 Hz 0 Hz 19 maximale 8888, 9999 8688
Caractéristiques V/f N Fréquence de réfé-
3 (fréquence de base) 02400 Hz 50 Hz 20 rence pour ladurée 1 4 400 Hz 50 Hz
1ére présélection de d'accélération/décelé-
4 | vitesse derotation/ |0 a400 Hz 50 Hz ration
vitesse - RH 22 Limitation de courant |0 a 200 % 150 %
2iéme préselection de Limitation de courant [0 & 200 %
5 vi:esse deR’(Aotation/ 0 & 400 Hz 30 Hz 23 |3 fréquence élevée  |9999 > 9999
vitesse - RV 4iéme a 7iéme présé- X
3ieme préselection de 24-27 | lection de vitesse de | 22400 HZ, 9999
6 z::gigg deR[otatlon/ 0 & 400 Hz 10 Hz rotation/vitesse 9999
_ Courbe caractéristi-
7 Durée d'accélération |0a 3600 s 5s/10 s *2 29 que d'accélération/ 0,12 0
8 | Durée de décélération (023600 s 55/10 s *2 gt?lceltte.ratlz? —
30 election d'un circuit |4 , 0
Réglage du courant ) nocrgili\rgln(;e de freinage générateur
9 pour’le relais thermi- |0 a500 A sortie du 31 Saut de fréquence 1A
que électronique ; ~
variateur 32 Saut de fréquence 1B
Freinage CC A N
10 (fréquence de 04120 Hz 3 Hz 33 Saut de fréquence 2A |0 a 400 Hz, 9999
démarrage) 34 Saut de fréquence 2B | 9999
11 | Freinage CC (temps) |0a10s 05s 35 | Saut de fréquence 3A
12 Freinage CC (tension) |0 a 30 % 6/4 % *3 36 Saut de fréquence 3B
13 ggﬁgﬁggg de 0460 Hz 0,5 Hz 37 | Affichage de la vitesse|0, 0,01 2 9998 0
- - Définition du sens de
Sélection de la carac- | 4 40 ; 0,1 0
14 téristique de charge 0as3 0 rotation tf)uche RUN
Fré a Comparaison valeur
15 | odusice aes 0 & 400 Hz 5 Hz 41 | deconsignefréelle  |0a100 % 10 %
impulsions (sortie SU)
Durée d’accélération
et de décélération en 5
16 fonctionnement a 043600 s 05s
impulsion

13




PARAMETRES

AN

Parameétre Signification Pllage de Rleglfige Parameétre Signification Pl'age de R'egl_age
réglage d'usine réglage d'usine
Controle de la N Protection d'écriture

42 fréquence de sortie 02400 Hz 6 Hz 77 pour les parametres 0.1.2 0
Surveillance de la N Interdiction

43 fréquence lors de ggaggoo Hz, 9999 78 d'inversement 0.1,2 0
rotation a gauche 2 :

44| 2ieme durée 0accéi®- | 2 3600 < cJ10ont 79 | SSEaioumode 101,234,670
ration/décélération Puissance nominale
2iéme durée de 5 du moteur pour la 0,1a7,5kw,

45 décélération 023600 s, 9999 9999 80 régulation vectorielle |9999 9999

R : du courant
2ieme augmentation >

46 0 a 30 %, 9999 9999 —
manuelle du couple ’ 82 Courant d'excitation 04500 A 9999 9999
2iéme caractéristiques | o 5 400 Hz du moteur '

47 | VIf (fréquence de 9999 ' 9999 Tension nominale du 200 V/
base) 83 moteur pour l'auto- |0 & 1000 V 400V *2
2iéme limite de 0 & 200 %, réglage

48 courant 9999 9999 Fréquence nominale
2ieme réglage du cou- |  » 84 du moteur pour I'auto- |10 a 120 Hz 50 Hz

51 | rantpour lerelais ther- ggaggoo A 9999 réglage
mique électronique 90 Constante du moteur 0450 Q 9999 9999
Affichage sur la 0,58a12 14, (R1) ’

52 consolegde 20, 23 a 25, 0 96 Auto-réglage des 0,11,21 0

P 52 a 55, 61, 62, paramétres du moteur | '~
paramétrage 64. 100 _ i _
! 117 Numéro de station 0a31 0
Grandeur de référence (interface PU) (0 a247)

55 | pour l'affichage 0 & 400 Hz 50 Hz Vitesse de transmis-

ﬁxétg{lre\?]g: la 118 sion (interface PU) 48, 96, 192, 384 192
Longueur du bit
Grandeur de référence Courant 119 |darrét/longueur des
56 | pour l'affichage 04a500A nominal de données 0.1,10, 11 !
externe du courant sor_tui du (interface PU)
variateur = -
Contrdéle de parité
Temps de _loo1ass 120 (interface PU) 0.1.2 2

57 synchronc;satlon apres | 900 ' 9999 Nombre d'essais de
coupure du secteur 121 | répétition 0410, 9999 1
Marge de temps ) . (interface PU)

58 jusqu'alasynchroni- |0a60s 1s Intervalle de temps de
sation automatique la communication des |0, 0,12999,8 s,
Sélection du 122 données 9999 9999

59 potentiométre 0,1,2,3 0 (interface PU)
numerique du moteur 123 | Temps d'attente de 0 a 150 ms, 9999

60 Sélection de la réponse (interface PU)| 9999
fonction d'économie |0, 9 0 A

" h ' Contréle CR/LR
d energie 124 (interface PU) 0.1.2 1
%erlﬁfitcljcr)]ndcéeplr%tection Amplification pour |
65 p 0as 0 définition de la R
ggtuornlqztri%%eemarrage 125 consigne sur la borne 0 & 400 Hz 50 Hz
2 (fréquence)
gréen‘;‘:ﬁggg ?J(e;ur Ia Amplification pour la
66 | jimite de courant a 02400 Hz 50 Hz 126 gggg;tlon de IF 0 & 400 Hz 50 Hz
A AT gne sur la
frégquence élevée borne 4 (fréquence)
Nombre d'essais de |0a 10 2

67 . g 0 Fréquence de commu-|
redémarrage 101 2 110 127 | tation automatique du 89%300 Hz, 9999
Temps d'attente pour . régulateur PID

68 le ;eder?_arrage 0,1a600s 1s Sélection de la direc- |y 50 o1
automatique 128 | tion de circulation de | ;%75 0

69 Registration des la régulation PID
redémarrages 0 0 ; 3 0
automatiqugs 129 Valeur proportionnelle 8@19691 1000 %, 100 %

70 ggﬁg;g&;emage 0430% 0% 130 | Temps d'intégration 8,9198 3600 s, 1s

e 0,1,3,13,23 p
71 Sélection du moteur L N BN By 0 Valeur limite 5
40, 43, 50, 53 131 | supérieure pour la 89%300 %, 9999

72 Fonction PWM 0ais 1 valeur effective
Définition des 132 Valeur limite inférieure | 0 a 100 %, 9999

73 données d'entrée de |0, 1, 10, 11 1 pour la valeur effective| 9999
consigne Définition de la A o

74 | Filtredusignaldela |4 ¢ 1 133 | consigne par 89%300 %, 9999
valeur de consigne parametres
Condition de réinitiali-

75 sation/erreur de com- |04 3, 14a 17 14

munication/ arrét

10 s: FR-D740-120 et 160
2 Le réglage d'usine dépend de la classe de tension du variateur de fréquence :
200 V/400 V
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PARAMETRES

démarrage

Paramétre Signification Pllage de Rleglfige Parametre Signification Pl'age de R'egl_age
réglage d'usine réglage d'usine
s : 0,01 a10,00s, 0,134,738,
134 | Temps différentiel PID 9999 9999 11316 25 26,
145 | Sélection de lalangue [0 a7 1 gg SI Sg gg
146 | Paramétres d'usine : ne pas modifier ! ) |98, 99, 100,
- 192 Affectation de fonction [ 101, 103, 104, 99
150 | Surveillance du 02200 % 150 % des bornes A, B, C 107, 108,
courant de sortie 111 a 116, 125,
Durée du contrdle du N 126, 146, 147,
151 | courant de lasortie  |0@10s Os 164, 170, 190,
—~ 191, 195, 196,
152 ﬁg;‘fgg'oel du courant 6 4 200 % 5% 108, 199, 9999
Durée du contrdle du | 232— | 8ieéme a 15ieme prése- | 5 400 1,
153 h 0als 05s lection de vitesse de ' 9999
(;cfluratr.\t hc()jmcl)polalre 239 rotation/vitesse 9999
156 Iir?\i?gtilgrq d: ca:)urant 0a31,100, 101 0 240 | Réglage Soft-PWM 0,1 1
Temps d'attente N Unité du signal
157 Signgl on 0425 s, 9999 0s 241 | Gentrée analogique |01 0
1a3,58a12, Commande du
158 | Sortie borne AM 14, 21, 24, 52, 1 244 | ventilateur de 0,1 1
53, 61, 62 refroidissement
Affichage des Glissement nominal 0450 % 9999 9999
160 | paramétre du domaine |0, 9999 9999 245 | 4u moteur o
pour fonction étendue Temps de réponse de
Bloquer I'affectation 246 |lacompensationde |0,01a10s 05s
5 li t
de fonction du Digital- glissemen
161 Dial/de'la console de 0' 1 10’ u 0 Choix dela p|age pour
parametrage 247 | compensation de 0, 9999 9999
Redémarrage glissement
162 | automatique aprés 0,1,10,11 1 249 | Contréle de contact a
coupure du secteur laterre au démarrage 0.1 0
Limitation de courant N 0a100s
p 0a 200 % 150 % )
165 | jors de redémarrage é ° ° 250 | Méthode d'arrét 1000 & 1100 s, 9999
e d'i i 8888, 9999
166 Durée d‘impulsion du 0410s, 9999 01s
signal Y12 251 | Erreur de phase en 01 1
167 Fonctionnement lors sortie '
du déclenchement du (0, 1 0 Affichage de la vie N
courant de sortie 255 | Liile g (0a15) 0
168 . o . Vie utile de la limita-
169 Paramétres d'usine : ne pas modifier ! 256 | tion du courant a (0 & 100 %) 100 %
I'enclenchement
170 | atheuremetre a zéro | 10, 9999 9999 | | 257 |Vieutledelacapacité lioa10000 | 100%
Remettre le compteur Vie utile de la capacité N
171 ;I"ér;gures de service a |0, 9999 9999 258 dlu CLiIrICUit princi[?al "¢ 1 (0 2 100 %) 100 %
0357 8 10 259 Mesure de la vie utile
, 7, 8,10, de la capacité du 0,1(2,3,8,9) 0
Affectation de fonction | 12: 14, 16, 18, circuit principal
178 24, 25, 37, 60, 60 - - -
delaborne STF 62 65467 260 | Régulation delafré- [, 0
9999 ' quence porteuse PWM| ™
025,78 10, 261 gﬂgtchooudeucrjéaéruétsia%rtseur 0.1.2 0
Affectation defonction 12,14, 16, 18, T .p
179 | 4e la borne STR 24, 25, 37, 61, 61 Définition des don-
(953,985 a 67, 267 |nées d'entrée de con- |0, 1,2 0
signe sur laborne 4
Affectation defonction Affichage des chiffres
180 | e |a borne RL 0457 8 10 0 268 | se svirguls 0, 1, 9999 9999
181 | Affectationdefonction|12, 14 & 16, 18, 1 269 | Paramétres d'usine : ne pas modifier !
dela borne RM 24,25, 02,654 Largeur incrémentielle |0, 0,01, 0,10
: ——67, 9999 eurincri
182 | Affectation defonction 5 295 | 4y Digital-Dial 1,00, 10,00 0
Niveau de protection |[1a6,101a106
0,1,3,4,7,8, 296 ’ | 9999
1416,25,26 ReiverTa oot | 1000 3 3508
46, 47, 64, 70, 3
90, 91, 93, 95, 297 par mot de passe (0a5,9999) 9999
51981920291%20 298 Amplification de la
; ; ) ) ) saisie de la fréquence |0 a 32767, 9999 9999
190 | Aeiatondeforeton o7 100 :
111 a 116, 125, Saisie d d
126,146, 147, 299 zilstl'e l|J sends ¢ 0, 1, 9999 9999
o
101, 193, 195, : ge
196, 198, 199, Ecriture d'instruction
9999 338 de fonctionnement 0.1 0
Ecriture instruction de
339 | Ecriturs 0.1,2 0
340 Mode opératoire apres 0.1,10 0
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PARAMETRES

AN

"1 Disponible seulement pour le modeéle triphasé.
"2 Le réglage d'usine dépend de la classe de tension du variateur de fréquence :
200 V/400 V
"8 Les numéros de paramétre indiqués entre parenthéses sont valables lors de l'utilisation de la console de paramétrage FR-PA02-02 de la série
FR-E500 ou des consoles de paramétrage FR-PU04/FR-PUOQ7.

16

I'amplification de la
valeur de fréquence

Paramétre Signification I:Iézglzgdee Tii?sl?r?: Parametre Signification I:Iéagglzgdee Ti'eL?sliar?:
342 Sélection acces a 0.1 0 Durée de décélération
I'EEPROM ' 597 | pour lafonction de 0,143600s 5s
343 |Nombre d'erreurs de 0 traverse
communication Durée d'accélération |0 a 3600 s,
2ieme sélection de 611 lors de redémarrage 9999 9999
450 moteur 0.1,9999 9999 Suppression des
Fonction d tie 3 653 vibl?gtions 04200 % 0
onction de sortie a
495 distance 0.1,10,11 0 Mode de réponse de la
Données de sortie X 665 | commande du circuit | 5 500 o 100
496 | jscentralisées 1 024095 0 I(?rtgéﬂq:r?clgl)re
Comportement lors de | Défaut des phases
502 | l'apparitiond'uneerreur|0, 1, 2 0 g72 "1 | X L p 01 1
icati d'entrée '
de communication et
Compteur pour les ACt'Vat'OQ dé’ la
503 |intervalles de mainte- |0 (1 & 9998) 0 882 Fnotrgrm%rc]liaeireudcelzgu't 0,1,2 0
;&}ntlze deTint T frégquence de sortie
églage de I'intervalle | -
504 | jemaintenance 029998, 9999 9999 883 @?ignde seuildela | 300 3 800V 783(\)/0C\,é *2
Sélection d'un
549 0,1 0 2
protocole 885 Sggls%%dg la bande 0 & 10 Hz, 9999 6 Hz
Ecriture d'instruction g 9,
551 | defonctionnement en |2, 4, 9999 9999 Mode de réponse de la
mode PU 886 | commande du circuit |0a 200 % 100 %
Intervalle de temps intermédiaire (tension)
555 | pour laformation 01a10s 1s 888 | Parameétre libre 1 0 a 9999 9999
de la valeur moyenne 889 | Paramétre libre 2 029999 9999
Temps de retard Décalage de lavirgule |
556 jusqu'a laformation |0 520s 0s 891 pour l'affichage de 0 a4, 9999 9999
de la valeur moyenne |~ I‘énergie
de courant C1 ' _
Valeur de référence Co_urant (901) »3| Calibrer la sortie AM | — —
557 | Pour laformation de la 04500A nominal de ___
Courmng yenne de sortiedu || cp | QG avaleur o
courant i N
. i variateur (902) *3| consigne de la fré- 0a400 Hz 0 Hz
561 | Seuilderéponsede |45 5300 9999 0 quence sur laborne 2
'élément PTC : ’ La valeur d'offset du
Dépassement de |a . C3 | signal d'entrée sur la
563 ?nuerrfte d'enclenche-  |(0 a65535) 0 (902) «3| borne 2 affectée a I'off-| 0 & 300 % 0%
set de la valeur de
Dépassements de la . fréquence
564 | duréede (0 a65535) 0 Amplification pour la
fonctionnement 125 | définition de la valeur
Temps de maintien de N 3| de consigne de la 0 a 400 Hz 50 Hz
571 |lafréquence de Sspa100s, 9999 (903) °| frequence sur la
démarrage borne 2
Temps de réponse La valeur d'amplifica-
575 | pour ladésactivation |0 a 3600 s, 9999 1s Cc4 tion du signal d'entrée |
de la sortie (903) »3| sur laborne 2 affectée |0 a 300 % 100 %
- - a l'amplification de la
Seuil de réponse pour A
576 | ladésactivation dela |0 a 400 Hz 0 Hz \g;][eui de frelql:je'r;.ce.
sortie set pour la défini-
Seuil de réponse pour €5 *3 gggscijer!:\églfglfrg? 0a 400 Hz 0 Hz
577 |lasuppressiondela |900a1100% | 10009% | |(904) | consigne ce ame: 4
désactivation de sortie E : Foffeot d
- - avaleur d'offset du
592 tArgSgresrela fonctionde |5 4 > 9999 C6 | signal d'entrée sur la
*3| borne 4 affectée a I'off-| 0 & 300 % 20 %
593 | Amplitude maximale |0a25% 10 % (904) fse} de lavaleur de
- réquence
Adaptation de -
594 | I'amplitude pendant la |0 & 50 % 10 % 126 Qn;lpl_lg‘,lcat(ljonl poulr la
décélération efinition de la valeur .
Adaptation de (905) *3 ?r%gggsé%nseu??;a 0 a 400 Hz 50 Hz
595 | I'amplitude pendant |0a50 % 10 % borne 4
|‘accélération I
Durée d‘accélération Ic_ig\rﬁ)ﬁﬁi:ation du
596 | pour lafonction de 0,12a3600s 5s Cc7 : . .
t signal d'entrée sur la 04 300 % 100 %
raverse (905) *3| borne 4 affectée a ° °




7 PARAMETRES

Parameétre Signification Pllage de Rlexglgge
réglage d'usine
Cc22
(922) "
C23
(922) 7 Paramétres d'usine : ne pas modifier !
usine : ifier !
c24
(923)*1
C25
(923)*1
Son lors d'actionne-
990 ment de touches 01 1
991 | Contraste LCD 02463 58
Pr.CL | Effacer les paramétres |0, 1 0
Effacer tous les
ALLC parametres 0.1 0
Effacer la mémoire
Er.CL d'alarmes 0.1 0
Parameétres divergents
Pr.CH du réglage d'usine -

I Les numéros de paramétre indiqués entre parenthéses sont valables lors de I'utilisation de la console de paramétrage FR-PA02-02 de la série
FR-E500 ou des consoles de paramétrage FR-PU04/FR-PUOQ7.
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7 DIAGNOSTIC D'ERREURS

Le variateur de fréquence FR-D700 EC dispose d'une multitude de fonctions de protection qui protégent I'entrainement et
le variateur d'un endommagement en cas de défaut. Si une telle fonction de protection est activée en cas de défaut, la
sortie du variateur de fréquence est bloquée et le moteur ralentit librement. L'affichage du message d'erreur
correspondant est effectué sur la console de paramétrage. Si les causes du défaut ne peuvent pas étre trouvées, ou si
aucun composant défectueux ne peut étre trouvé, contactez le service aprés-vente de MITSUBISHI ELECTRIC en
décrivant précisément les circonstances du défaut.

® Maintien du signal d'alarme ................ Si l'alimentation en courant est réalisée par le biais d'un contacteur-interrupteur du
cOté de l'entrée et si celui-ci retombe lors du déclenchement d'une fonction de
protection, le signal d'alarme ne peut pas étre maintenu.

e Affichage des messages d'alarme....... Si les fonctions de protection sont activées, les messages d'erreur sont
automatiqguement affichés sur la console de paramétrage.

e Méthode de réinitialisation .................. Si une fonction de protection du variateur est déclenchée, la sortie de puissance du
variateur est bloguée (le moteur ralentit et s'arréte). Le variateur ne peut pas
redémarrer & moins qu'un redémarrage automatique ait été configuré et que le
variateur soit réinitialisé. Veuillez également tenir compte des avertissements
mentionnés ci-dessous avant la configuration d'un redémarrage automatique ou
I'exécution d'une réinitialisation.

¢ Si des fonctions de protection ont été activées (c'est a dire que le variateur s'arréte avec un message d'erreur), suivez

les indications fournies dans le manuel du variateur pour I'élimination du défaut. En particulier lors de I'apparition de
courts-circuits ou de contacts a la terre dans la sortie du variateur et de surtensions du secteur, la cause de I'erreur doit
étre éliminée avant la remise en circuit car une apparition répétée de telles erreurs a des intervalles brefs peut entrainer
un vieillissement prématuré des composants jusqu'a une panne de I'appareil. Aprés I'élimination de la cause du défaut,
le variateur peut étre réinitialisé et le fonctionnement étre poursuivi.

o | ‘affichage du variateur de fréquence en cas de défaut est structuré comme suit :

® Message d'erreur
Les erreurs de fonctionnement et de réglage sont affichées sur le panneau de commande ou la console de paramétrage
FR-PUO04 ou FR-PUOQ7. Aucune mise hors circuit de la sortie du variateur de fréguence n'est effectuée.

® Messages d'avertissement
Lors du déclenchement de la fonction de protection, la sortie du variateur de fréquence n'est pas déconnectée. Si la cause du
message d'avertissement n'est pas éliminée, une erreur grave apparait.

® Erreur légére
Lors du déclenchement de la fonction de protection, la sortie du variateur de fréquence n'est pas déconnectée. La sortie d'un
signal pour l'affichage d'une erreur lIégére peut étre effectuée avec le réglage d'un parameétre.

® Erreur grave
Lors du déclenchement de la fonction de protection, la sortie du variateur de fréquence est déconnectée. Un message
d'erreur est sorti.

7.1 Réinitialisation des fonctions de protection

Avant la remise en service du variateur de fréquence aprés le déclenchement d'une fonction de protection, la cause de
I'erreur doit étre éliminée. Lors de la réinitialisation du variateur de fréquence, les données du relais thermique
électronique et le nombre de redémarrages sont effacés. La procédure de réinitialisation dure env. 1 seconde.

Une réinitialisation du variateur de fréquence peut étre effectuée de deux manieres différentes :

® En actionnant la touche STOP/RESET sur le panneau de commande. (La fonction peut étre
utilisée seulement aprés l'apparition d'une erreur grave et du déclenchement d'une fonction de
protection.)

® En coupant l'alimentation en courant puis en la remettant en marche.

VL

OFF
® En commutant le signal RESET (connexion des bornes RES et SD en logique négative Variateur de fréquence
ou comme représenté dans la figure pour la logique positive les bornes RES et PC) pour RESET
au moins 0,1s et ensuite mise hors circuit. L'affichage « Err.» clignote pendant RES
I'opération de réinitialisation.
PC
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DIAGNOSTIC D'ERREURS

7.2 Apercu des messages d'erreur

Afflchag? du pupitre Signification Afflchag? du pupitre Signification
opérateur opérateur
g ; Il Protection de coupure protection de
---- E--- | Liste des alarmes N ?
L Caie E.OLT décrochage du moteur
s| M A4 | Houp | Verrouillage du panneau de _ _ Transistor de freinage défectueux/
g -== commande =T E.BE | erreur dans le circuit de
% - g commutation interne
[l | A N . .
o~ - _,, |[ErlaEr4| Erreurde transfert des paramétres corc EGF Surintensité de courant par contact
s [ngl ] .o ’ alaterre
[%]
3] - - - -
=| [/ o | LOCd |Protégé par mot de passe oL E.LF | Phase de sortie ouverte
co_ Err Le variateur de fréquence est o Déclenchement d'un disjoncteur-
U © | rénitialisé. L E.OHT | protecteur externe (contact
- Protection de décrochage du ) thermique)
e : " o ———
L oL (rlz)czjtreaunrtit-lctlvee (par surintensité de g -F L E.PTC* | Résolution thermistance CPT
- - 5 _
_ oL Eqrct)ltt:ljtrtlggti(\i/eégecrochage du I E.PE | Erreur dans la mémoire
ol / C. iz
(par surtension ZK) w -
" sonc E pug | Erreur de connexion avec la
S| rh RB | Résistance de freinage surchargée -t console de paramétrage
£ O el Nombre d'essais de redémarra
- - - c ge
21 ru Préalarme relais thermique i ERET | s 4
7] - TH A : épassé
= 1 n électronique
[ - " " CrrCn
Z| - Le variateur de fréquence a été cL - E.CPU | Erreur UC
-5 PS | arrété par le biais de la console de D& d - "
paramétrage £r 4 | ecoor épassement du courant de sortie
it admissible
I Sortie de signal pour la -
HHH MT maintenanc% P C1 M | g o+ | Surchauffe de la résistance
oo : d'enclenchement
i UV | Sous-tension _ - )
bt | o= E.AIE* | Erreur sur l'entrée analogique
[¢3]
© * Si l'une des erreurs « E.ILF, E.PTC, E.CDO, E.IOH ou E.AIE » apparait lors de
~8 I'utilisation de la console de paramétrage FR-PU04, « defaut 14 » sera affiché.
= - FN | Ventilateur défectueux
g
i
Crr o Mise hors circuit par surintensité
e E.OC1 pendant I'accélération
cCOr o Mise hors circuit par surintensité
Laoe o E.OC2 pendant la vitesse constante
e oo Mise hors circuit par surintensité
11l = | E.OC3 | pendant 'opération de décélération
ou l'arrét
£, 1 | EOVL |Surtension pendant l'accélération
% cCo 0 E.OV2 Surtension pendant la vitesse
5| LLUC : constante
5 o Surtension pendant I'opération de
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i}
C T Protection de surcharge (variateur
s ETHT | ge fréquence)
_ Protection de surcharge du moteur
-0 HN E.THM | (déclenchement du relais thermique
électronique)
EF!l A E.FIN | Surchauffe du dissipateur thermique
EILF E.ILF* | Défaut des phases d'entrée
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A ANNEXE

A.1 Exigences des directives européennes

A.1.1 Directive CEM

® Notre avis sur les variateurs de fréquence transistorisés et la directive CEM

Un variateur de fréquence transistorisé est un produit prévu pour I'exploitation dans une armoire de distribution et qui

sert ensemble avec d'autres appareils a la commande des machines/installations. La directive CEM ne s'applique donc

pas directement aux variateurs de fréquence. Pour cette raison, les variateurs de fréquence transistorisés ne porte
aucun symbole CE. (Le symbole CE sur les variateurs de fréquence est valable pour la conformité aux directives de
basse tension CEMEP).

e Conformité

La directive CEM ne s'applique pas directement a un variateur de fréquence. Toutefois, la directive CEM s'applique aux

machines et installations dans lesquelles un variateur de fréquence est implanté. Ces machines et installations doivent

porter le symbole CE. Directives d'installation CEM BCN-A21041-202.
e Installation

Veuillez tenir compte lors de l'installation d'un variateur de fréquence des remarques suivantes :

— Utilisez un filtre de ligne qui réponde aux dispositions européennes.

— Utilisez pour le raccordement du moteur un cable blindé ou posez le cable dans des caniveaux électriques en métal.
Mettez le blindage sur le moteur et sur le variateur de fréquence a la terre. La ligne de mise a la terre doit étre aussi
courte que possible.

— Installez conformément aux exigences un filtre de ligne et un filtre des données dans le cable d'alimentation ou les
cables de commande.

Vous trouverez des informations détaillées sur les dispositions européennes y compris les filtres CEM dans la
documentation technique « EMC Installation Guidelines » (BCN-A21041-202). Veuillez contacter votre distributeur.

A.1.2 Directives de basse tension

Les variateurs de fréquence de la série FR-D700 satisfont aux directives de basse tension ainsi qu'a la norme
EN 61800-5-1. Ces faits sont signalés par le sigle CE sur le variateur de fréquence.

Prescriptions
e Si l'utilisation d'un disjoncteur différentiel (RCD) est exigée dans votre application pour des raisons de conformité aux
normes, celui-ci doit étre choisi selon la norme DIN VDE 0100-530 comme suit :
Variateur de fréquence monophasé au choix de type A ou B
Variateur de fréquence triphasé seulement de type B (sensible a tous les courants)
— Les courants de fuite, dépendant de la fréquence due au filtre de ligne, a la longueur du cable du moteur blindé et a la
fréquence élémentaire, doivent étre pris en considération lors du choix d'un disjoncteur différentiel (RCD).

— Lors d'alimentation triphasée avec commutateur sans fonction de saut, un déclenchement involontaire du disjoncteur
différentiel (RCD) peut se produire en raison de la bréve sollicitation asymétrique. L'utilisation d'un disjoncteur
différentiel (RCD) de type B avec retard de déclenchement ou mise en circuit simultanée des trois phases a l'aide d'un
contacteur de puissance est alors recommandée.

® Si vous n‘utilisez aucun disjoncteur différentiel, prévoyez un isolement double ou renforcé entre le variateur de
fréquence et les autres appareils ou installez un transformateur entre I‘alimentation en courant principale et le variateur
de fréquence.

e N'utilisez pas un disjoncteur différentiel (RCD) comme protection contre un choc électrique sans mettre a la terre les
appareils raccordés.

® Raccordez les bornes de mise a la terre séparément. (Raccordez toujours seulement un conducteur sur une borne.)
e Utilisez les conducteurs mentionnés page 6 seulement sous les conditions suivantes :
— Température ambiante : 40 °C maxi

Si d‘autres conditions ambiantes sont présentes, choisissez le type de raccordement conformément aux prescriptions
de la norme EN 60204, Annexe C, Tableau 5.

® Faites attention de ne pas endommager le filetage lors du serrage des vis.

® Pour les produits qui satisfont aux directives de basse tension, utilisez les conducteurs PVC avec les données
mentionnées page 6.

e Utilisez uniqguement des sectionneurs de puissance et contacteurs-disjoncteurs entierement fermés qui satisfont aux
normes EN et CEI.

® Exploitez le variateur de fréquence conformément aux prescriptions de la catégorie de surtension Il (utilisable malgré la
mise a la terre du réseau) ou de la catégorie de surtension Il (utilisable avec un systéme avec neutre a la terre) définies
dans la norme CEIl 664.

e Sj les variateurs de fréequence FR-D700 doivent étre exploités dans un environnement avec le degré d'encrassement 3,
ils doivent étre installés dans une armoire de distribution satisfaisant au minimum au type de protection IP54.
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e Sj les variateurs de fréquence FR-D700 (IP20) doivent étre exploités en dehors d'une armoire de distribution dans un
environnement avec le degré d'encrassement 2, montez un couvercle du ventilateur avec les vis correspondantes.

FR-D720S-070 et 100, FR-D740-080 ou inférieur

E . Visde fixation du

couvercle du ventilateur

Couvercle du ventilateur

Exemple pour FR-D740-036

FR-D740-120 ou supérieur

Vis de fixation du
couvercle du ventilateur

e Utilisez sur les entrées et sorties du variateur de fréquence des cables dont le type et la longueur correspondent a ceux
mentionnés dans I'annexe C de la norme EN 60204.

® | a charge des sorties a relais (bornes : A, B, C) doit étre de 30V CC, 0,3 A. (Les sorties a relais sont isolées de
maniére standard du circuit interne du variateur de fréquence.)

® | es bornes du circuit de commande page 4 sont isolées du circuit principal.

Environnement

En fonctionnement

Stockage

Pendant le transport

Température ambiante

-10°Ca+50°C

—20°C a+65°C

—20°C a+65°C

Humidité admissible

Humidité relative maxi 90%

Humidité relative maxi 90%

Humidité relative maxi 90%

Altitude maximale

1000 m

1000 m

10000 m

Protection lors du céblage

Utilisez des fusibles de la classe T qui sont certifiés UL et cUL et exécutez les dérivations selon le tableau suivant.

FR-D720S-000-EC (C) 008 014 025 042 070 100
Tension nominale [V] Minimum 240 V

Sans bobine de réactance
Courant nominal | courant de réseau 15 20 20 30 40 60
(Al* Bobine de réactance a

courant de réseau 15 20 20 20 30 50
FR-D740-000-EC (C) 012 022 036 050 080 120 160
Tension nominale [V] Minimum 480 V

Sans bobine de réactance
Courant nominal | courant de réseau 6 10 15 20 30 40 70
[Al* Bobine de réactance a

courant de réseau 6 10 10 15 25 35 60

* Le courant nominal correspond eu égard des prescriptions du National Electrical Code au courant nominal maximal admissible. La taille précise doit étre choisie pour chaque

installation.
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Protection de surcharge du moteur

Utilisez le réglage du courant de la protection électronique du moteur comme protection de surcharge du moteur,
configurez dans le paramétre Par. 9 Réglage du courant pour le relais thermique électronique le courant nominal du

moteur.

La figure suivante présente les courbes caractéristiques de la protection de surcharge du moteur.

Par. 9 = 50 % du courant nominal Par. 9 = 100 % du courant nominal du
du variateur de fréquence - 2 / variateur de fréquence 1 2
Gj . "
Q0 = | 3
= ou plus
g5 | £ O30zt — 30Hz oup
g% oy plus "3 “Relais de protection du moteur acti
Sy °¢ 20H | Domaine a droite de la courbe
oe J z i
B9 25| 60150 n — caractéristique
g |Ec z  Fonctionnement normal
o€ |25 6Hz I Domaine a gauche de la courbe
So b5 L ‘I caractéristique
ng 5 5040.5Hz] i ‘
= i Allure de la courbe avec
WY ™ protection du moteur
désactivée

240 \\ \ \ : (Par. 9= 0 (A))
|
) \ \ \\ ‘
|
|
Transi
s i \\d;a;f;f;‘;:m
‘de surcharge

52.5%  105%

50 100 150 200
Puissance de sortie du variateur de fréquence
(en % du courant nominal de sortie du variateur de fréquence)

Dans ce domaine,
l'unité [s] est affichée.

(o]
o

Temps de fonctionnement [s]

La fonction de protection du moteur saisit la
fréquence du moteur et le courant du moteur. En
fonction de ces deux facteurs et du courant nominal
du moteur, le relais thermique électronique veille au
déclenchement des fonctions de protection lors de
surcharge.
Lors de I'utilisation d'un moteur a couple constant, le
paramétre 71 doit étre mis a « 1, 13, 50 ou 53 »
pour utiliser la plage de réglage de vitesse comp-
léte, sans effondrement thermique du moteur.
Ensuite, le parameéetre 9 est réglé sur le courant
nominal.
"1 Est valable pour un réglage de 50 % du courant nominal du
variateur de fréquence.
"2 L'indication en pour-cent se référe au courant nominal de sortie
du variateur de fréquence et pas au courant nominal du moteur.

3 La courbe caractéristique est également valable lors de la
sélection d'un moteur a couple constant et du fonctionnement
pour une fréquence de 6 Hz ou plus.

—— ATTENTION

® | a fonction du relais thermique électronique est réinitialisée lors de la réinitialisation du variateur de fréquence en arrétant puis en
remettant en marche l'alimentation en courant ou en activant le signal RESET. Evitez donc une réinitialisation superflue et la mise

hors circuit du variateur de fréquence.

Si plusieurs moteurs sont raccordés sur un variateur de fréquence, une protection thermique suffisante du moteur n'est pas garantie.

Dans ce cas, le disjoncteur-protecteur interne doit étre mis hors circuit. La protection thermique du moteur doit étre garantie par un

relais thermique externe (par ex. éléments PTC).

Lors d'une différence importante de la puissance entre le variateur de fréquence et le moteur et la petite valeur du paramétre, une

protection thermique suffisante du moteur n'est pas garantie. La protection thermique du moteur doit étre garantie par un relais

thermique externe (par ex. éléments PTC).

® | a protection thermique du moteur des moteurs spéciaux doit étre garantie par un relais thermique externe (par ex. éléments PTC).
® Sile réglage du courant du relais thermique électronique est réglé sur une valeur inférieure & 5 % du courant nominal du variateur de

fréguence, la fonction de protection du moteur ne travaille pas.

A.1.3 Données de court-circuit
® Classe 200 V

Les variateurs de fréquence sont utilisables dans des réseaux qui ne peuvent pas fournir plus de 5 kA rms (courant

symétrique) et maximum 264 V.
® Classe 400 V

Les variateurs de fréquence sont utilisables dans des réseaux qui ne peuvent pas fournir plus de 5 kA rms (courant

symeétrique) et maximum 528 V.
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A.2 Certification UL et cUL
(UL 508C, CSA C22.2 N°14)

A.2.1 Consigne de sécurité générale

Avant de commencer le cablage ou la maintenance, la tension du secteur doit étre mise hors circuit et un temps d'attente
d'au moins 10 minutes doit étre respecté. Ce temps est nécessaire pour que les condensateurs puissent se décharger
jusqu'a une valeur de tension non dangereuse apres la mise hors circuit de la tension du secteur. Vérifiez avec un
instrument de mesure la tension résiduelle entre les bornes + et —. Il y a risque de choc électrique si les travaux de
raccordement ne sont pas effectués dans I'état sans tension.

A.2.2 Installation

Conformément a la certification UL, le variateur de fréquence FR-D700-EC est un produit qui est prévu pour le
fonctionnement dans une armoire de distribution.

Choisissez le boitier de telle sorte que la température ambiante, I'humidité maximale admissible et I'atmosphére sont
conformes aux indications des données techniques (voir page 2).

Protection lors du cablage

Pour l'installation aux USA, les dérivations doivent étre exécutées conformément aux prescriptions du National Electrical
Code et de tous les codes locaux.

Pour linstallation au Canada, les dérivations doivent étre exécutées conformément aux prescriptions du Canadian
Electrical Code et de tous les codes locaux.

Utilisez des fusibles de la classe T qui sont certifiés UL ou des fusibles rapides avec les caractéristiques nécessaires et
exécutez les branchements selon le tableau suivant.

FR-D720S-000-EC (C) 008 014 025 042 070 100
Tension nominale [V] Minimum 240 V

Sans bobine de réactance
Courant nominal | courant de réseau 15 20 20 30 40 60
[Al* Bobine de réactance a

courant de réseau 15 20 20 20 30 50
FR-D740-000-EC (C) 012 022 036 050 080 120 160
Tension nominale [V] Minimum 480 V

Sans bobine de réactance
Courant nominal | courant de réseau 6 10 15 20 30 40 70
[Al* Bobine de réactance a

courant de réseau 6 10 10 15 25 35 60

* Le courant nominal correspond eu égard des prescriptions du National Electrical Code au courant nominal maximal admissible. La taille précise doit étre choisie pour chaque
installation.

A.2.3 Données de court-circuit

® Classe 200 V
Les variateurs de fréquence sont utilisables dans des réseaux qui ne peuvent pas fournir plus de 100 kA rms (courant
symeétrique) et maximum 264 V

® Classe 400 V

Les variateurs de fréquence sont utilisables dans des réseaux qui ne peuvent pas fournir plus de 100 kA rms (courant
symeétrique) et maximum 528 V.

A.2.4 Raccordement de I'alimentation en courant et du moteur

® Pour le cablage des bornes d'entrée (L1, N, R/L1, S/L2, T/L3) et des bornes de sortie (U, V, W) du variateur de
fréquence, utilisez des conducteurs en cuivre certifiés UL (pour 75 °C) et des cosses de cable a trou rond que vous
fixez avec une prince a sertir.

e Serrez les vis pour fixer le céble avec le couple indiqué. Si le couple de serrage est trop faible, les cébles peuvent se
desserrer. Si le couple de serrage est trop important, le répartiteur ou les vis peuvent étre endommagés. Il y a risque de
court-circuit.

23



ANNEXE \‘T

A.2.5 Protection de surcharge du moteur

Les variateurs de fréquence FR-D700 disposent d‘une fonction de protection du moteur interne électronique certifiee UL.

Utilisez le réglage du courant de la protection électronique du moteur comme protection de surcharge du moteur,
configurez dans le paramétre Par. 9 Réglage du courant pour le relais thermique électronique le courant nominal du
moteur.

La figure suivante présente les courbes caractéristiques de la protection de surcharge du moteur.
Par. 9 = 50 % du courant nominal Par. 9 = 100 % du courant nominal du La fonction de protection du moteur saisit la
du variateur de fréquence ™ 2 / variateur de fréquence "1 2 fréquence du moteur et le courant du moteur. En
~~ . .

nominal.

180
\ \ | 1 Est valable pour un réglage de 50 % du courant nominal du
‘1 20  VIEWEISHeN G variateur de fréquence.

protection de *D LE : :
'surcharge L'indication en pour-cent se référe au courant nominal de sortie
‘ du variateur de fréquence et pas au courant nominal du moteur.
60
105%

2| =4 30Hz 'ou plus fonction de ces deux facteurs et du courant nominal
25 £ 30Hz—HH* — z . . . . .
§§ =y o s | 20Hz,  €etas e potection dumoter ot du moteur, le relais therm!que electronlqge veille au
% |ag| gol20Hz 10Hz E;g;@;smgnede‘acowbe déclenchement des fonctions de protection lors de
5= g% 10Hz I | 6Hz | |*Fonctionnement normal surcharge_
£ |- Domaine a gauche de la courbe el . ' N
£ | 2 SF;I L 1 0.5Hi‘ caracibisique Lors de I'utilisation d'un moteur a couple constant, le
= = —4U. Z- N . A . N
OE | 5 %0 ] & | paramétre 71 doit étre mis & « 1, 13, 50 ou 53 »
= S5 S e Allure de la courbe avec L . .
r YWW " protection dumoteur pour utiliser la plage de réglage de vitesse comp-
240 — (Par 920 (A) léte, sans effondrement thermique du moteur.
\ Ensuite, le paramétre 9 est réglé sur le courant
|
\k ‘

Dans ce domaine,
l'unité [s] est affichée.

Temps de fonctionnement [s]

3 La courbe caractéristique est également valable lors de la
sélection d'un moteur a couple constant et du fonctionnement
pour une fréquence de 6 Hz ou plus.

~

52.5%\ \\

50 100 150 200

Puissance de sortie du variateur de fréquence
(en % du courant nominal de sortie du variateur de fréquence)

——ATTENTION

® La fonction du relais thermique électronique est réinitialisée lors de la réinitialisation du variateur de fréquence en arrétant puis en
remettant en marche I'alimentation en courant ou en activant le signal RESET. Evitez donc une réinitialisation superflue et la mise
hors circuit du variateur de fréquence.

e Si plusieurs moteurs sont raccordés sur un variateur de fréquence, une protection thermique suffisante du moteur n'est pas garantie.
Dans ce cas, le disjoncteur-protecteur interne doit étre mis hors circuit. La protection thermique du moteur doit étre garantie par un
relais thermique externe (par ex. éléments PTC).

¢ |ors d'une différence importante de la puissance entre le variateur de fréquence et le moteur et la petite valeur du parameétre, une
protection thermique suffisante du moteur n'est pas garantie. La protection thermique du moteur doit étre garantie par un relais
thermique externe (par ex. éléments PTC).

® | a protection thermique du moteur des moteurs spéciaux doit étre garantie par un relais thermique externe (par ex. éléments PTC).

® Sile réglage du courant du relais thermique électronique est réglé sur une valeur inférieure a 5 % du courant nominal du variateur de
fréquence, la fonction de protection du moteur ne travaille pas.
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CD-ROM

e |es droits d‘auteur et autres droits du CD-Rom joint appartiennent & Mitsubishi Electric Corporation.
o || estinterdit de copier ou reproduire le CD-Rom sans l‘autorisation de Mitsubishi Electric Corporation.

Mitsubishi Electric se réserve le droit de réaliser des modifications du CD-Rom sans indications particuliéres.
Mitsubishi Electric Corporation ne peut pas étre rendu responsable des dommages et colts possibles résultant de l‘utilisation de ce CD-Rom.

Microsoft, Windows, Microsoft Windows NT sont des marques de fabrique enregistrées de Microsoft Corporation aux Etats Unis et/ou dans d'autres pays.
Adobe et Acrobat sont des marques de fabrique enregistrées d‘Adobe Systems Incorporated. Pentium est une marque de fabrique enregistrée d‘Intel
Corporation des Etats Unis et/ou d'autres pays. Mac Os est une marque de fabrique enregistrée d'Apple Computer, Inc., U.S.A. PowerPC est une marque
de fabrique enregistrée d‘International Buisiness Machines Corporation. Les autres raisons sociales et noms de produit sont des labels et marques de

fabrique enregistrées par le propriétaire correspondant.

® Garantie

— IIn‘'y a aucun droit & la garantie en cas d‘'un CD-Rom défectueux et de documents endommagés se trouvant sur ce CD-Rom.
— Mitsubishi Electric Corporation ne peut pas étre rendu responsable pour une perte des données du CD-Rom.

® Acrobat Reader

Si vous souhaitez utiliser I'Acrobat Reader de ce CD-Rom, veuillez tenir compte des conditions requises par le systeme mentionnées par Adobe System Inc.

ADANGER

parleur.

e Ceci est un CD-Rom pour un ordinateur personnel. Ne lisez pas ce CD-Rom sur un appareil audio car le son élevé peut endommager l‘ouie et le haut-

Ouvrir le CD ROM sous Windows OS
Conditions de fonctionnement
Le systéme suivant est nécessaire pour lire un manuel du CD-Rom :

Caractéristique

Données

Systeme d'exploitation

Microsoft Windows 95 OSR 2.0, Windows 98 Second Edition, Windows Millenium Edition, Windows NT 4.0 avec Service Pack
6, Windows 2000 avec Service Pack 2, Windows XP Professional ou Home Edition, Windows XP Tablet PC Edition

uc Processeur Intel Pentium
Mémoire 64 Mo RAM
Disque dur 24 Mo d'espace libre sur le disque dur
Lecteur CD-Rom Au minimum vitesse double (plus que la vitesse quadruple est conseillé)
Moniteur Au minimum 800x600 pixels
Application Au minimum Acrobat Reader 4.05 (Acrobat Reader 5.0 est compris sur le CD-Rom. Installez I‘Acrobat Reader fourni ou

téléchargez Acrobat Reader sur Internet.)

Installation du CD-Rom :

® |nstallation d'Acrobat Reader 5.0
@ Lancez Windows et mettez le CD-Rom dans le lecteur de CD-Rom.
(@ Si Acrobat Reader n‘est pas encore installé sur votre ordinateur, la fenétre d‘installation d‘Acrobat Reader apparait automatiquement a I'écran.
® Suivez pour linstallation les instructions de la fenétre d‘installation d‘Acrobat Reader.

Installation manuelle

@ Lancez Windows et mettez le CD-Rom dans le lecteur de CD-Rom.

(@ Sélectionnez le lecteur de CD-Rom (par ex. lecteur D) sur votre ordinateur et actionnez le bouton droit de la souris. Sélectionnez dans le menu de
contexte l'inscription « Ouvrir ».

® Exécutez le programme AR505ENU.EXE du répertoire ACROBAT\WINDOWS.

@ Suivez pour l'installation les instructions de la fenétre d‘installation d‘Acrobat Reader.

® Comment vous pouvez ouvrir les manuels des instructions de service pour les lire

@ Lancez Windows et mettez le CD-Rom dans le lecteur de CD-Rom.

@ Le répertoire PDF « 700 series documentation » s‘ouvre automatiquement.

® Cliquez sur le nom du fichier PDF du manuel que vous voulez lire.

@ Le document PDF cliqué est alors ouvert dans Acrobat Reader.

Ouverture manuelle depuis le CD-Rom

@ Lancez Windows et mettez le CD-Rom dans le lecteur de CD-Rom.

(@ Sélectionnez le lecteur de CD-Rom (par ex. lecteur D) sur votre ordinateur et actionnez le bouton droit de la souris. Sélectionnez dans le menu de
contexte l'inscription « Ouvrir ».

® Ouvrez dans le répertoire ouvert le fichier « INDEX.PDF ».

@ Le répertoire PDF « 700 series documentation » est alors ouvert. Suivez les instructions a partir du pas 3@ de « Comment vous pouvez ouvrir les
manuels des instructions de service pour les lire ».

OQuvrir le CD ROM sous Macintosh OS

Caractéristique Données
Systéme d'exploitation | Mac OS 8.6, 9.0.4, 9.1, ou Mac OS X* (* plusieurs spécifications de fonctionnement ne sont pas disponibles.)
uc Processeur PowerPC

Mémoire 64 Mo RAM

Disque dur 24 Mo d'espace libre sur le disque dur

Lecteur CD-Rom Au minimum vitesse double (plus que la vitesse quadruple est conseillé)

Moniteur Au minimum 800x600 pixels

Application Atu, minimum Acrobat Reader 4.05 (Acrobat Reader 5.0 est compris sur le CD-Rom. Installez I'Acrobat Reader fourni ou

téléchargez Acrobat Reader sur Internet.)

® |nstallation du CD-Rom
@ Lancez le Macintosh et mettez le CD-Rom dans le lecteur de CD-Rom.
(@ Ouvrez le CD-Rom avec un double-clic sur le symbole du bureau.
(® Exécutez Acrobat Reader Installer depuis le répertoire ACROBAT\MacOS.
@ Suivez pour l'installation les instructions de la fenétre d‘installation d‘Acrobat Reader.

e Comment vous pouvez ouvrir les manuels des instructions de service pour les lire
@ Lancez le Macintosh et mettez le CD-Rom dans le lecteur de CD-Rom.
(@ Ouvrez le CD-Rom avec un double-clic sur le symbole du bureau.
® Ouvrez dans le répertoire ouvert le fichier « INDEX.PDF ».
@ Le répertoire PDF « 700 series documentation » est alors ouvert.
(® Cliquez sur le nom du fichier PDF du manuel que vous voulez lire.
(® Le document PDF cliqué est alors ouvert dans Acrobat Reader.
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